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ANALISISDEL COMPORTAMIENTO LOSPOTENCIALESEN UN
CRISTAL

1. PROBLEMA
Un criga bidimensionad de 10 x 10 cargas “q” como lafigura 1, tiene una
vacanciaeni =ayj=1,Cl1=C2=3x10"m, Yo=10"m
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(@ Cdculary Graficar U vs X paraun eectron que se mueve en lalinea X,Yo:

Vigade los potencides dd cristd en 3D.
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Corte Transversd delavista de los Potencides graficados.

Para un dectron que se mueve en lalinea Y=Y, tenemos @ potencid:
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Vigadd efecto delaVacancia



De ésta gréfica podemos establecer visualmente los valores de U, y U, que son:

U, =-2.32x10Y : U, =-1.96x10"Y

Podemos darnos cuenta que en ésta gréfica € potencia en la vacancia e deva d
valor de—1.81x10"%",

(b) Hdlar d potencid cuadrado a partir de los resultados obtenidos, teniendo en
cuenta que a=(2/3)C1ly b= C1/3.

Reemplazando estos valores en la ecuacion de KRONIG PENNEY obtenemos la

grefica

(b) Las bandas de energia permitidas estan indicadas en negro y son permitidas
porque estan en € rango comprendido entre —1 £ F(E) £ 1y por esta razon tienen

sentido fisico ya que € problema esté condicionado por lareacion :

F(E) = Cos (ka).



Ahora graficamos |os anchos de |as bandas en las gréficas de Pozos:
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U2 -1.96E-17 - - - L i
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Ul -2-32E-17 K : : : : - - - -

Como vemos las zonas negras corresponden a las bandas de energia permitidas que

medidas dan:

La banda angosta va desde —2.61x10™!" hasta -2.25x10™".

Y laanchavadesde—2.10x10Y" hasta—2.04x10%.

(c) Como cambiar las estructuras de las bandas de energia?

Cambiando las dimensiones de C1 y C2 que corresponden a las digancias entre

€lectrones o introduciendo impurezas d materid.



2. PROBLEMA
Un crigta bidimensiond de 10 x 10 cargas“g” como lafigura, Sn vacancia con
C1=C2=3x10"m, Yo=10""m
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(@ Cdcular y Graficar U vs X para un eectron que se mueve en lalinea X,Yo:
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Vigadd Potencid

De égta gréfica podemos establecer visualmente los valores de U, y U, que son:

U, =-2.55x10Y : U, =-2.74x10Y



(b) Hdlar € potencid cuadrado a partir de los resultados obtenidos, teniendo en
cuenta que a=(2/3)C1 y b= C1/3. Dibujar las bandas de energia.

Reemplazando estos valores en la ecuacion de KRONIG PENNEY obtenemos la

grefica

Las bandas de energia permitidas estén indicadas en negro y son permitidas porque
estan en d rango comprendido entre —1 £ F(E) £ 1y por esta razon tienen sentido
fisico yaque € problema est& condicionado por lardacion :

F(E) = Cos (ka).

Ahora graficamos |os anchos de las bandas en |as gréficas de Pozos.
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En donde se observa que las bandas permitidas estan en las regiones:
-269x 10 <e<-267x10Y y -258x10%'<e

(c) Variar C1 a35x10™° my hallar los nuevos valores de U1y U2.

Graficando:

Delagraficacon € nuevo vaor de C1 obtenemos los valores de:
U, =-2.35x10" ; U; =-2.55x10™"
Es importante tener en cuenta que estos valores son tomados por inspeccion de

la grafica, en los pozos del centro. Quizas S se tomaran con mayor exactitud se

tendria mayor capacidad de andlisis.



(d) Con a=(2/3)C1 y b= CLl/3 y con los datos cdculados en  numerd anterior,

Cdcular las nuevas bandas permitidas.

Esdecir quea=2.33x10%m y b=2.33x10m
Y tenemos las Sguientes graficas:

En donde se observa que las bandas permitidas estan en las regiones:
-270x 10 <e<-269x 101 y -2606x10' <e

(€) Que conclusiones saca de comparar (b) y (d), que aplicaciones tendria?

CONCLUSION

L as bandas de energia permitidas tienen un ancho dado, y en ese rango determinado
se puede afirmar que la energia varia continuamente, ya que la cantidad de vaores
posibles de energia por intervalo de energia es un nUmero enorme. Esto permite
afirmar que en los SAlidos crigainos los nivees energéticos estan digtribuidos en

bandas cas continuas.



